Propozycja planu wynikowego dla klasy siodmej szkoly podstawowej do serii Chemia Nowej Ery

Material opracowata Malgorzata Manska na podstawie Programu nauczania chemii w szkole podstawowej autorstwa Teresy Kulawik 1 Marii Litwin.

Liczba . . .
. Wymagania edukacyjne Wymagania
Numer . . godzin L. . i
lekeji Temat lekcji Cele lekcji na TreSci nauczania szczegolowe pods.tawy
realizacje podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP) BLUSIAITION )
Substancje i ich przemiany (11 godzin lekcyjnych)
1. Zasady bezpiecznej | Uczen: 1 e chemia jako nauka Uczen: Uczen: Uczen:
pracy na lekcjach | poznaje przepisy przyrodnicza e zna wymagania i sposob oceniania | e podaje zastosowania I. 2) rozpoznaje znaki
chemii BHP, regulamin e przyklady zastosowan chemii | stosowane przez nauczyciela wybranego sprzetu i szkta | ostrzegawcze
pracowni w zyciu codziennym e zalicza chemie do nauk laboratoryjnego (C) (piktogramy) stosowane
i podstawowe e nazwy wybranego szkta przyrodniczych (A) przy oznakowaniu
wyposazenie i sprzetu laboratoryjne oraz | e okresla, czym si¢ zajmuje chemia substancji
laboratoryjne. ich przeznaczenie (B) niebezpiecznych;

e zasady bezpieczenstwa e omawia podziat chemii na wymienia podstawowe
obowiazujace w pracowni organiczng i nieorganiczna (A) zasady bezpiecznej pracy
chemicznej e omawia, czym zajmuje chemia z odczynnikami

e regulamin pracowni organiczna i nieorganiczna ( B) chemicznymi
chemicznej ¢ wyjasnia, dlaczego chemia jest

e sposob opisywania nauka przydatng ludziom (B)
przeprowadzanych e stosuje zasady bezpieczenstwa
doswiadczen chemicznych obowigzujgce w pracowni

e wymagania i sposob chemicznej (C)
oceniania stosowane przez e nazywa wybrane przyktady szkia
nauczyciela 1 sprzetu laboratoryjnego oraz

okresla ich przeznaczenie (A)

e zna sposoby opisywania
doswiadczen chemicznych (A)
2. | Wiasciwosci Uczen: 1 e substancje bedace gtéwnymi | Uczen: Uczen: Uczen:
substancji, czyli poznaje pojecia: skfadnikami stosowanych na | e wyjasnia, czym cialo fizyczne rozni | e bada wlasciwosci substancji | I. 1) opisuje wlasciwosci
ich cechy substancja, ciato co dzien produktow: soli si¢ od substancji (B) © substancji bedacych
charakterystyczne | fizyczne. Poznaje kuchennej, cukru, maki, e odroznia whasciwosci fizyczne od glownymi sktadnikami
wlasciwosci wody, miedzi, zelaza wiasciwosci chemicznych (A) stosowanych na co dzien
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fizyczne 1 chemiczne
substancji.

e badanie wlasciwosci
wybranych substancji

¢ wlasciwosci fizyczne
a chemiczne

opisuje wlasciwosci substancji,
bedacych gtéwnymi sktadnikami
produktow stosowanych na co
dzien (C)

wyjasnia, na czym polega zmiana
stanu skupienia (B)

wyjasnia, co to sa warunki
normalne (B)

bada niektore wiasciwosci
substancji (C)

e identyfikuje substancje na
podstawie podanych
wiasciwosci (D)

produktow: soli
kuchennej, cukru, maki,
wody [...], miedzi [...],
zelaza; projektuje

i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych
bada wybrane
wlasciwosci substancji

I. 3) opisuje stany
skupienia materii

3. | Gesto$¢ substancji | Uczen: e wz6r na gestos¢ jako Uczefi: Uczen: Uczen:
poznaje pojecie zalezno$¢ miedzy masa e zna wzOr na gestos¢ (A) e przeprowadza obliczenia L. 10) przeprowadza
gestosé. a objetoscia e przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem wzoru na | obliczenia
Przeprowadza e obliczenia z wykorzystaniem z wykorzystaniem pojec¢: masa, gestosé (C) z wykorzystaniem pojec:
obliczenia z pojec: masa, gestosc, gestosé, objetosé (C) masa, gestos$¢ i objgtose
wy.korzystaniem objetos¢ e porownuje do$wiadczalnie gestosé
pojec: gestos¢, masa e przeliczanie jednostek wody i oleju
1 objetos¢. Przelicza objetosci i masy e przelicza jednostki (C )
jednostki.

4. Rodzaje mieszanin | Uczen: e cechy mieszanin Uczen: Uczen: Uczen:

5. i sposoby ich
rozdzielania na

poznaje cechy oraz
przyktady mieszanin

jednorodnych
i niejednorodnych

dzieli substancje i je definiuje (A)
rozroznia substancje proste, ztozone

¢ wskazuje wérod podanych
przyktadow mieszaning

L. 5) opisuje cechy
mieszanin jednorodnych

sktadniki jednorodnych e roznice migdzy i mieszaniny (C) jednorodng i mieszanine i niejednorodnych
i nigjednorodnych, wiasciwo$ciami fizycznymi | e definiuje mieszaning substancji (A) niejednorodna (C) 1. 6) sporzadza mieszaniny
a takze prostych sktadnikéw mieszaniny e opisuje cechy mieszanin e stosuje odpowiednie metody | i dobiera metodg
metod ich e metody rozdzielania jednorodnych i niejednorodnych (B) | rozdzielania mieszanin dla | rozdzielania sktadnikow
rozdzielania na mieszanin na sktadniki e podaje przyktady mieszanin (B) podanego przyktadu (C) mieszanin: saczenie,
sktadniki. Sporzadza w zaleznosci od wlasciwosci | o podaje przyktady mieszanin e projektuje doswiadczenia krystalizacja, destylacja,
mieszaniny i dobiera sktadnikow mieszaniny jednorodnych i niejednorodnych (B) | Ppozwalajace rozdzieli¢ dang rozdzielanie cieczy
odpowiednie metody e sporzadzanie mieszanin o opisuje proste metody rozdzielania mieszanine (inng niz na w rozdzielaczu; wskazuje
ich rozdzielania. o roznym skladzie mieszanin na skladniki (B) lekcji) (D) te roznice miedzy
i rozdzielanie ich na skladniki | ¢ sporzadza mieszanine (B) o wskazuje roznice migdzy | Wiasciwosciami ’
e planuje rozdzielanie mieszanin na wlasciwo$ciami fizycznymi ﬁz.y cznymi sk%'fldmkow
sktadniki (C) sktadnikow mieszaniny, mieszaniny, ktore
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ktore umozliwiajg jej umozliwiaja jej
rozdzielenie (C) rozdzielenie
¢ podaje sposob rozdzielenia
wskazanej mieszaniny na
sktadniki (C)
6. | Zjawisko fizyczne |Uczen: e zjawisko fizyczne i reakcja | Uczefi: Uczefi: Uczefi:
a reakcja poznaje rdznice chemiczna e definiuje zjawisko fizyczne i reakcj¢ | ® projektuje doswiadczenia L. 4) thumaczy, na czym
chemiczna migdzy zjawiskiem o przyktady reakcji chemiczna (A) ilustrujace reakcje polegaja [...] zmiany stanu
fizycznym a reakcja chemicznych i zjawisk e podaje przyklady zjawisk chemiczng (C) skupienia
chemiczng. fizycznych fizycznych i reakcji chemicznych e zapisuje obserwacje 1L 1) opisuje i poréwnuje
Rozpoznaje rodzaj o przyktady zjawisk fizycznych | w otoczeniu cztowieka (A) i formutuje wnioski zjawisko fizyczne i reakcje
przemian. Podaje i reakcji chemicznych e opisuje roznice miedzy zjawiskiem dotyczace chemiczng; podaje
przyktady zachodzacych w otoczeniu fizycznym a reakcja chemiczng (C) doswiadczenia (C) przyktady zjawisk
i projektuje cztowieka e projektuje doswiadczenie (przykltady | ® wskazuje wérdéd podanych fizycznych i reakcji
doswiadczenia e do$wiadczenia ilustrujace z lekcji) ilustrujace zjawisko przykladow reakceje chemicznych
ilustrujgce zjawisko zjawisko fizyczne i reakcj¢ fizyczne i reakcjg chemiczna (C) chemiczng i zjawisko zachodzgcych w otoczeniu
fizyczne i reakcje chemiczna fizyczne (C) cztowieka; projektuje
chemiczna. 1 przeprowadza
doswiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne i reakcjg
chemiczng; na podstawie
obserwacji klasyfikuje
przemiany do reakcji
chemicznych i zjawisk
fizycznych
7. | Pierwiastki Uczen: 1 e pierwiastek chemiczny Uczefi: Uczefi: Uczefi:
i zwigzki poznaje pojecia: e pochodzenie nazw e definiuje pierwiastek chemiczny ¢ wyszukuje podane 1. 7) opisuje roznice
chemiczne pierwiastek pierwiastkoéw chemicznych i zwigzek chemiczny (A) pierwiastki w uktadzie miedzy [...] zwiazkiem
chemiczny, zwiqzek e potrzeba wprowadzenia ¢ podaje przyktady zwigzkow okresowym pierwiastkow | chemicznym lub
chemiczny. Poznaje symboli chemicznych chemicznych (A) chemicznych (C) pierwiastkiem
pochodzenie nazw e symbole pierwiastkow ¢ wyjasnia potrzebe wprowadzenia ¢ wyjasnia r6znice miedzy L. 9) postuguje si¢
pierwiastkow chemicznych symboli chemicznych (B) pierwiastkiem chemicznym | symbolami pierwiastkow
chemicznych. e pierwiastek chemiczny e postuguje si¢ symbolami a zwigzkiem [...1: H,C, N, O, Na, Mg,
Postuguje sig a zwigzek chemiczny chemicznymi pierwiastkow: H, C, chemicznym (C) AL Si, P, S, CL, K, Ca, Fe,
podstawowymi Cu, Zn, Br, Ag, I, Ba, Pb
symbolami
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chemicznymi. e zwigzek chemiczny N, O, Na, Mg, AL, Si, P, S, C|, K, e wskazuje wsrod réznych
Odrodznia symbole a mieszanina Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, 1, Ba, Pb (B) substancji mieszaning
chemiczne od e rozpoznaje pierwiastki 1 zwiazki i zwigzek chemiczny (D)
wzorow zwigzkow chemiczne (C) e wyjasnia roznice miedzy
chemicznych. e wyjasni, co to jest wzor mieszaning a zwigzkiem
Odroéznia zwigzki chemiczny (B) chemicznym i motywuje
ch.emlcz.ne od e podaje przyktady mieszanin swoj wybor (C)
fieszanin. 1 zwigzkéw chemicznych (B) * wyjasnia, dlaczego
mieszanina nie ma wzoru
chemicznego

8. | Wladciwosci metali | Uczen: e podziat pierwiastkow Uczen: Uczen: Uczen:

9. i niemetali poznaje podziat chemicznych na metale e dzieli pierwiastki chemiczne na e odroznia metale od L. 3) opisuje stany
pierwiastkow i niemetale metale i niemetale (B) niemetali na podstawie skupienia materii
chemicznych na e wlasciwosci metali e podaje przyktady pierwiastkow wiasciwoscei (C) L. 8) klasyfikuje
metale i niemetale. i niemetali chemicznych (metali i niemetali) (C) | ® wyjasnia, dlaczego czeéciej | pierwiastki na metale
Odroznia metale od e roznice migdzy metalami e charakteryzuje metale uzywa si¢ stopoéw metali niz | i niemetale; odroznia
niemetali na i niemetalami i niemetale (B) czystych metali (C) metale od niemetali na
podstawie ich e stopy metali e definiuje stopy metali (A) o projektuje doswiadczenia, | podstawie ich wiasciwosci
w}aéciwo.éci. e korozja e podaje roznice we whasciwosciach w ktorych zbada V.2) wszukuje, .
Wyszukuje, e sposoby zabezpieczania przed miedzy stopami a metalami (B) wiasciwosci metali (C) porzadkuje, porownuje
porzazdku.je, rdzewieniem przedmiotéw | e potrafi zbadaé niektore whasciwosci | ® Wyszukuje, porzadkuje, i prezenfuje i?f.ormacje 0
poréwnux: zawierajacych zelazo metali (C) poréwnuje i prezentuje [...]0) ~korOZJ.1 i sposobach
! prezen‘a.lje 5 e planuje doswiadczenie, w ktorym informacje o korozji zabe.zple.:czama produktéw
informacje o korozji zbada wptyw réznych czynnikow i sposobach zabezpieczania | Zawierajacych zelazo
i sposobach na metale (C) produktéw zawierajacych | Przed rdzewieniem
zabezpieczania zelazo przed rdzewieniem
produktow (D)
zawierajacych
zelazo przed
rdzewieniem.
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10. | Podsumowanie 1
wiadomosci
o substancjach i ich
przemianach
11. | Sprawdzian 1
wiadomosci
umiejetnosci
z dzialu Substancje
i ich przemiany
Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja (10 godzin lekcyjnych)
12. | Powietrze — Uczef: 1 e znaczenie powietrza dla Uczen: Uczen: Uczen:
mieszanina poznaje sktad Zycia organizmow e opisuje sktad i wlasciwosci e wyjasnia, ktore sktadniki IV. 5) projektuje
Jednorodna gazéw | powietrza, jego badanie sktadu powietrza powietrza (A) powietrza sa stale, a ktore | i przeprowadza
wlasciwosci sklad powietrza e wymienia state i zmienne sktadniki zmienne (C) doswiadczenie
1 znaczenie sktadniki state i zmienne powietrza (A) e bada przyblizony sktad potwierdzajace, ze
W przyrodzie oraz powietrza e omawia znaczenie powietrza (A) powietrza (C) powietrze jest mieszaning;
nazwy pierwiastkow whasciwosci powietrza e bada sklad powietrza (C) e wykonuje obliczenia opisuje sktad
chemicznych wystepowanie | wlasciwosci | e oblicza przyblizona objetosé tlenu dotyczace zawartosci i wlasciwosci powietrza
zaliczanych do azotu i azotu znajdujacych sie np. w sali procentowej IV. 6) opisuje whasciwosci
gazéw szl.achet1.1ych, pierwiastki chemiczne lekcyjnej (B) poszczegblnych sktadnikow | fizyczne gazow .
ich w}aéc%woém. bedace gazami szlachetnymi | e wymienia przyklady gazow powietrza (D) szlachem.yc.h; wyszuk.uje,
Wy’szuku.J & wla$ciwosci i zastosowania szlachetnych (A) e wykonuje obliczenia Porc’)wnuj.e I prezentuje
porowntje gazow szlachetnych e okresla wlasciwosci gazow z wykorzystaniem gestosci | informacje ) .
i prezenu.l]e obecnoéé pary wodnej szlachetnych (C) sktadnikow powietrza (D) | © Zastosowaniach gazow
informacje ) W powietrzu ¢ wykazuje obecnos¢ pary wodnej e okresla rolg pary wodnej szlachetnych
0 za’stosowamach zjawisko higroskopijnosci w powietrzu (C) w powietrzu (C)
gazéw szlachetnych e definiuje zjawisko e projektuje doswiadczenie
higroskopijnosci (A) wykrywajace obecnosc¢
pary wodnej
w powietrzu (C)
e wyjasnia zjawisko
higroskopijnosci i jego
zastosowanie (C)
¢ wyszukuje, porownuje
1 prezentuje informacje
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0 zastosowaniach gazow
szlachetnych gazow
szlachetnych (D)
13. | Tlen— Uczeni: e otrzymywanie tlenu Uczen: Uczen: Uczen:
14. | najwazniejszy Poznaje metody e wlasciwosci fizyczne e opisuje wlasciwosci fizyczne e wyjasnia, w jakich I11. 2) zapisuje rownania
sktadnik powietrza |otrzymywania tlenu, i chemiczne tlenu i chemiczne tlenu (C) reakcjach mozemy reakcji chemicznych
jego wiasciwosci e znaczenie i zastosowanie e opisuje sposob identyfikowania otrzymac tlen (C) w formie czasteczkowej
fizyczne i chemiczne tlenu tlenu (B) e projektuje doswiadczenia: | [...] wskazuje substraty
oraz zastosowania. e tlenki i ich podziat e wyjasni, jaka reakcj¢ nazywamy otrzymywanie tlenu, i produkty
Poznaje pojqcia: ° Substraty i produkty reakcji Spalaniem (B) badanie wlasciwosSci V. 1) projektuje
tlenek, substrat, e reakcje analizy, syntezy, e wyjasnia, co to s substrat i produkt | tlenu (C) i przeprowadza
produkt. spalania reakcji chemicznej (B) e opisuje doswiadczenie doswiadczenie polegajace
e stowny zapis przebiegu e wskazuje substraty i produkty przeprowadzane na na otrzymaniu tlen}l .oraz’ )
reakeji chemicznej reakcji chemicznej (A) lekgji (C) bada wybrane V\{lasmwosm

e opisuje otrzymywanie tlenu (C) e okresla role tlenu w Zyciu fizyczne i cher.mczne

e opisuje znaczenie tlenu (B) organizméw (C) trle’nu; odczytuje z réznych

e wymienia zastosowania tlenu (A) e projektuje doswiadczenie Zrédet (uk%adu‘ . ,

e wyjasnia, co to sg tlenki i jak sig one | © podanym tytule (rysuje okresczwego pierwiastkow,
dziela (B) schemat, zapisuje ?asobow .cyfrowych)

o wskazuje w zapisie stownym obserwacje i wnioski) (D) lnform?aqf: intyCZQCG
przebiegu reakcji chemicznej e przewiduje wyniki V\{}asgwosm.t.ego
substraty i produkty, pierwiastki niektorych doswiadczen na plerw1astkz’1.1 Jego
i zwigzki chemiczne (C) podstawie zdobytej Z?Stoso‘.,van’ pisze

wiedzy (D) réwnania rea‘kcp
e zapisuje stownie przebieg o’trzym}.zwama t"?““ oraz
reakcji chemicznej (C) rownania r.e.ak.cp tlenu .
z metalami i niemetalami
15. | Tlenek wegla(IV) | Uczen: e wlasciwosci fizyczne Uczen: Uczen: Uczen:
16. poznaje wlasciwosci i chemiczne tlenku wegla(IV) | o opisuje wlasciwosci fizyczne o wykrywa obecno$¢ tlenku | IV. 3) opisuje wlasciwosci
fizyczne e wykrywanie obecnosci i chemiczne tlenku wegla(IV) (C) wegla(IV) w powietrzu fizyczne i chemiczne
i chemiczne, tlenku wegla(IV) e definiuje reakcje wydychanym z ptuc (C) tlenku wegla(IV) oraz
zastosowania, w powietrzu wydychanym charakterystyczng (A) e otrzymuje tlenek wegla(IV) | funkejg tego gazu
metody z ptuc e opisuje, jak wykryé obecnoé¢ tlenku | w reakcji weglanu wapnia | W przyrodzie; projektuje
otrzymywania e reakcja charakterystyczna wegla(IV) w powietrzu zkwasem solnym (C) i przeprowadza
i identyfikacji tlenku wydychanym z ptuc (C) doswiadczenie
wegla(IV). Poznaje pozwalajace otrzymac
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pojecie reakcja

e substraty i produkty reakcji

e okresla, jak wykry¢ tlenek

¢ uzasadnia na podstawie

oraz wykry¢ tlenek

charakterystyczna. chemicznej wegla(IV) reakcji magnezu z tlenkiem | wegla(IV) (np.
e zastosowania tlenku e omawia sposob otrzymywania wegla(IV), ze tlenek w powietrzu wydychanym
wegla(IV) tlenku wegla(IV) na przyktadzie wegla(IV) jest zwigzkiem | zphuc) [...]
reakcji spalania (C) chemicznym wegla
e wymienia zastosowania tlenku itlenu (D)
wegla(IV) (A) e planuje do$wiadczenie
umozliwiajace wykrycie
obecnosci tlenku wegla(IV)
w powietrzu wydychanym
z ptuc (C)
e wyjasnia, co to jest woda
wapienna (D)
17. | Wodor Uczen: e wystgpowanie wodoru Uczen: Uczen: Uczen:
poznaje miejsca e otrzymywanie wodoru e wymienia, gdzie wystepuje e omawia sposoby IV. 4) projektuje
wystgpowania o whasciwosci fizyczne wodor (A) otrzymywania wodoru (C) | i przeprowadza
i sposoby i chemiczne wodoru e podaje, w jaki sposob otrzymuje sic | ® projektuje doswiadczenie | doSwiadczenie polegajace
otrzymywania e zastosowania wodoru wodor (reakcja kwasu otrzymywania wodoru na otrzymaniu wodoru
wodoru, jego z metalem) A) w reakcji kwasu oraz bada wybrane jego
wlasciwosci ch]orowodorowego wlasciwosci ﬁZyCZHC

fizyczne 1 chemiczne
oraz zastosowania.

e opisuje whasciwosci fizyczne
i chemiczne wodoru (B)

e okresla sposob identyfikowania
wodoru (C)

e wymienia zastosowania wodoru (A)

e zapisuje stownie przebieg reakcji
otrzymywania wodoru z wody (C)

z cynkiem, magnezu z parg
wodng (C)

¢ uzasadnia na podstawie
reakcji magnezu z para
wodna, ze woda jest
tlenkiem wodoru (D)

i chemiczne; odczytuje

z r6znych zrodet (uktadu
okresowego pierwiastkow,
zasobow cyfrowych)
informacje dotyczace
wlasciwosci tego
pierwiastka i jego
zastosowan; pisze
rownania reakeji
otrzymywania

wodoru [...]

18. | Zanieczyszczenia

Uczen:

e wyszukuje, porzadkuje,

Uczen:

Uczen:

Uczen:

powietrza poznaje rodzaje, poréwnuje i prezentuje e wyszukuje, porzadkuje, IV. 2) wyszukuje,
zrodta i skutki informacje o przyczynach i porownuje 1 prezentuje porzadkuje, poréwnuje
zanieczyszczania skutkach spadku stezenia informacje o przyczynach
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powietrza oraz
sposoby na to, jak

ozonu w stratosferze
ziemskiej oraz o sposobach

i skutkach spadku st¢zenia
ozonu w stratosferze

i prezentuje informacje o:

[...]

mozna im zapobiegania powigkszaniu ziemskiej oraz o sposobach | b) przyczynach i skutkach
zapobiegac. si¢ ,,dziury ozonowe;j” zapobiegania powigkszaniu | spadku stgzenia ozonu
wyszukuje, porzadkuje, si¢ ,,dziury ozonowej” (D) | w stratosferze ziemskiej
porownuje i prezentuje e wyszukuje, porzadkuje, oraz sposobach
informacje o zrodtach, poréwnuje i prezentuje zapobiegania
rodzajach i skutkach informacje o zrodtach, powigkszaniu si¢ ,,dziury
zanieczyszczen powietrza, rodzajach i skutkach ozonowej” [...]
oraz o sposobach zanieczyszczen powietrza, |1V.7) wyszukuje,
postepowania pozwalajacych oraz o sposobach porzadkuje, pordwnuje
chroni¢ powietrze przed postgpowania i prezentuje informacje
zanieczyszczeniami pozwalajacych chroni¢ o zrodtach, rodzajach
wyszukuje, porzadkuje, powietrze przed i skutkach zanieczyszczen
porownuje 1 prezentuje zanieczyszczeniami (D) powiettza, oraz
informacje o powstawaniu e wyszukuje, porzadkuje, o sposobach postgpowania
kwasnych opadow porownuje i prezentuje pozwalajacych chroni¢
informacje o powstawaniu | powietrze przed
kwasnych opadow (D) zanieczyszczeniami
19. | Rodzaje reakcji Uczen: reakcje egzotermiczne Uczefi: Uczefi: Uczefi:
chemicznych poznaje pojecia: i endotermiczne e wymienia niektore efekty e podaje przyktady reakcji III. 3) rozroznia reakcje
reakcja przyktady reakc;ji towarzyszace reakcjom chemicznym | egzotermicznych egzotermiczne i reakcje
egzotermiczna, egzoenergetycznych (A) i endotermicznych (C) endotermiczne; podaje
reakcja i endoenergetycznych e definiuje reakcje egzotermiczne e podaje przyktady roznych | przyklady takich reakcji
endotermiczna, przyktady reakcji spalania i endotermiczne (A) typow reakcji
reakcja spalania. e wyjasnia, na czym polegaja reakcje chemicznych (C)
Rozpc:znaje r‘odzaje spalania (B) e zapisuje stownie przebieg
reakeji chemicznych * podaje przykfady reakcji r6znych rodzajow reakcji
ze wzgledu na efekt chemicznych danego typu (C) chemicznych (C)
energetyczny.
20. | Podsumowanie
wiadomosci
o sktadnikach
powietrza
i rodzajach
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przemian, jakim
ulegaja

21. | Sprawdzian
wiadomosci

z dzialu Skltadniki
powietrza i rodzaje
przemian, jakim

ulegajg
Atomy i czasteczki (8 godzin lekcyjnych)
22. | Atomy Uczef: e ziarnista budowa materii Uczen: Uczen: Uczen:

i czasteczki —
sktadniki materii

poznaje pojecia:
dyfuzja, ziarnistosé
materii, jednostka
masy atomowej.
Planuje

i przeprowadza

zjawisko dyfuzji

zalozenia teorii
atomistyczno-czasteczkowej
budowy materii

réznica miedzy
pierwiastkiem a zwigzkiem

e definiuje pojecie materia (A)
e opisuje ziarnista budowe materii (B)
e definiuje pojecia atom
1 czgsteczka (A)
e wyjasnia, czym atom rozni si¢ od
czasteczki (B)

e planuje doswiadczenie
potwierdzajace ziarnisto$é
budowy materii (C)

e wyjasnia roznice miedzy
pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym na podstawie

I. 4) thumaczy, na czym
polegaja zjawiska dyfuzji
[...]

I1. 7) opisuje, czym rozni
si¢ atom od czasteczki

[...]

do$wiadczenia chemicznym na podstawie | e omawia poglady na temat budowy zatozen atomistyczno-
potwierdzajace zalozen teorii atomistyczno- materii (B) -czgsteczkowej teorii
ziarnisto$¢ materii. czasteczkowej budowy e wymienia zaloZenia teorii budowy materii (C)
Okresla roznice materii atomistyczno-czasteczkowej
w budowie e atom a czgsteczka budowy materii (A)
n?ikro.skopowej e jednostka masy atomowej e wyja$nia, na czym polega zjawisko
pler\.mast'kéw e masy atomow i czasteczek dyfuzji (C)
! zwu%zkow wyrazane w jednostkach ¢ podaje przyktady zjawiska dyfuzji
chemicznych. masy atomowej obserwowane w zyciu

codziennym (B)

e definiuje pojecia jednostka masy
atomowej (A)
23. | Masa atomowa, Uczen: e jednostka masy atomowej Uczefi: Uczen: Uczen:
masa czasteczkowa | poznaje pojecia: e odczytywanie mas e definiuje pojecia masa atomowa, 1. 5) odezytuje z uktadu

masa atomowa, atomowych z uktadu masa czgsteczkowa (A) okresowego podstawowe
masa czqsteczkowa. okresowego pierwiastkow e odczytuje masy atomowe informacje

Okresla masy
atomowe
pierwiastka

chemicznych

pierwiastkow chemicznych z uktadu
okresowego (C)

o pierwiastkach [...] liczbe
atomowa, mas¢ atomowa

[...]
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chemicznego.
Interpretuje zapis
symboli atomow
1 Wzorow
czasteczek.
24. | Budowa atomu— | Uczen: e budowa atomu: jadro Uczefi: Uczen: Uczen:
nukleony poznaje budowe atomowe, powtoki e opisuje jadro atomowe, powtoki e oblicza maksymalng liczbe | IL 1) postuguje sie
i elektrony atomu pierwiastka elektronowe elektronowe, rdzen atomowy (B) elektronow na pojeciem pierwiastka

chemicznego oraz e rdzen atomowy e opisuje i charakteryzuje sktad atomu | powlokach (C) chemicznego jako zbioru
whasciwosci e sklad atomu pierwiastka pierwiastka chemicznego (jadro: e rysuje modele atoméw (C) | atoméw o danej liczbie
protonow, chemicznego: protony, protony i neutrony, elektrony) (B) e zapisuje konfiguracje atomowej Z
neutronow neutrony, elektrony e definiuje pojecia elektrony elektronowe (C) I1. 3) ustala liczbg
i elektronow. e clektrony walencyjne, walencyjne, nukleony proton6éw i neutronow
Poznaje pojecia: nukleony e wyjasnia, co to sg liczba atomowa, W jadrze atomowym oraz
liczba atomowa, e liczba atomowa i liczba liczba masowa (A) liczbg e‘lektronc')w .
liczba masowa, masowa e ustala liczbg protonow, elektrondéw W atomie na po@staww
Jgdro atomowe, e liczba protonéw, neutronow i neutronéw w atomie danego ¥1czby ato.mowej. .
powloka i elektronéw w atomie pierwiastka chemicznego, gdy znane 1Amasowej; stosuje zapis
elektronowa, danego pierwiastka sg liczby atomowa i masowa (C) zE
elektrony chemicznego (zapis 4E) e rysuje uproszczone modele atomow
walencyjne, e model (pehny i uproszczony) (proste przykfady) (C)
nukleony, . atomu pierwiastka e zapisuje konfiguracje elektronowa
konfiguracja ’ chemicznego (proste przyktady) (C)
elektronowa, rdzer e konfiguracja elektronowa
atomowy. (rozmieszczenie elektrondw

na powtokach) atomu

pierwiastka chemicznego

25. | Izotopy Uczeni: e definicja izotopow Uczen: Uczen: Uczen:

poznaje pojgcie e izotopy wodoru e definiuje pojecie izotop (A) e definiuje pojecie masy I1. 4) opisuje roznice
izotop. Zapoznaje sig e budowa atoméw izotopu e wymienia rodzaje izotopow (A) atomowej (D) w budowie atomow
z wybranymi wodoru e wyjasnia roznice w budowie ¢ poszukuje informacji na izotopow, np. wodoru;
zastosowaniami e pojecie masa atomowa atomoéw izotopdw wodoru (B) temat zastosowan roznych | wyszukuje informacje na
izotopow. o roznice w budowie atomow | ® nazywa izotopy wodoru (A) izotopow (C) Femat z’astosowar'l réznych

izotopéw danego pierwiastka | e wyrdznia w zbiorze izotopy tego 1zotopow

e zastosowania izotopow samego pierwiastka
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e wymienia zastosowania
izotopow (A)
26. | Ukfad okresowy Uczef: e prawo okresowosci Uczen: Uczen: Uczen:
pierwiastkow poznaje budowe e budowa ukfadu okresowego | podaje nazwisko tworcy uktadu e wyjasnia prawo I1. 2) na podstawie
chemicznych uktadu okresowego e tworca ukladu okresowego okresowego pierwiastkow okresowosci (C) potozenia pierwiastka
i prawo pierwiastkow chemicznych (A) e odczytuje informacje w uktadzie okresowym
okresowosci. e podstawowe informacje e opisuje uktad okresowy o podanym pierwiastku okresla liczbg powlok
Wykazuje o pierwiastkach chemicznych | pierwiastkow chemicznych (B) chemicznym z uktadu elektronowych w atomie
podobienstwa we zawarte w ukfadzie e podaje prawo okresowosci (A) okresowego (C) oraz liczbg elektronow
wiasciwosciach okresowym pierwiastkow e odczytuje informacje o podanym zewngtrznej powtoki
pierwiastkow (symbol chemiczny, nazwa, pierwiastku z uktadu okresowego elektronowej dla
chemicznych liczba atomowa, masa (proste przyktady) (C) pierwiastkow grup 1-2
polozonych w tej atomowa, rodzaj pierwiastka 1 13—18; okresla potoZenie
samej grupie oraz chemicznego — metal lub pierwiastka w uktadzie
zmiany we niemetal) okresowym (numer grupy,
wiasciwosciach numer okresu)
pierwiastkow I1. 5) odczytuje z uktadu
potozonych w tym okresowego podstawowe
samym okresie. informacje
o pierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbg atomowa,
masg¢ atomowa, rodzaj
pierwiastka — metal lub
niemetal)
27. | Zalezno$¢ migdzy | Uczen: e informacje na temat budowy | Uczen: Uczefi: Uczefi:
budowa atomu odczytuje z uktadu atomu pierwiastka e wymienia, ktore grupy zaliczamy do | e korzysta swobodnie II. 2) na podstawie
pierwiastka okresowego chemicznego na podstawie gtéwnych (A) z informacji zawartych potozenia pierwiastka
chemicznego informacje Znajomosci numeru grupy e odczytuje z uktadu okresowego w uktadzie okresowym w uktadzie okresowym
a jego polozeniem | o budowie atomu i numeru okresu w uktadzie podstawowe informacje pierwiastkow okresla liczbe powlok
w uktadzie pierwiastka okresowym oraz liczby o pierwiastkach chemicznych (B) chemicznych (C) elektronowych w atomie
okresowym chemicznego. atomowej e korzystajac z uktadu okresowego, e podaje rozmieszczenie oraz liczbe elektronow
Poznaje zaleznosc¢ e zwigzek miedzy okresla liczbe protonow, elektronéw na powlokach zewnetrznej powloki
migdzy pofozeniem podobienstwem whasciwosci | elektronow, powtok elektronowych, | elektronowych (C) elektronowe;j dla
pierwiastka pierwiastkéw chemicznych elektronow walencyjnych, rodzaj
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chemicznego

w uktadzie
okresowym a jego
charakterem
chemicznym.
Okresla zmiany
wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych

w zaleznoSci od ich
potozenia

w uktadzie
okresowym.

nalezacych do tej samej
grupy uktadu okresowego
a budowa ich atoméw

i liczba elektronow
walencyjnych

zmiana charakteru
chemicznego (metale —
niemetale) pierwiastkow
grup gldownych w miare
zwiekszania si¢ numeru
grupy i numeru okresu

pierwiastka chemicznego (metal,
niemetal) (C)

podaje rozmieszczenie elektrondw
w powlokach elektronowych (proste
przyktady) (C)

wykorzystuje informacje odczytane
z uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych (C)

wyjasnia, jak zmieniaja si¢
wiadciwosci pierwiastkow wraz ze
zmiang numeru grupy i okresu (B)

e analizuje informacje

1 wyjasnia zwiazek miedzy
podobienstwami
wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych zapisanych

w tej samej grupie uktadu
okresowego a budowg ich
atomow i liczbg elektronow
walencyjnych (D)
identyfikuje pierwiastki
chemiczne na podstawie
analizy niepelnych
informacji o ich potozeniu
w ukladzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
i ich whasciwosciach (D)
analizuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny
(metale — niemetale)
pierwiastkéw grup
glownych w miarg
zwigkszania si¢ numeru
grupy i numeru okresu (D)

pierwiastkow grup 1-2
i13-1871...]

II. 6) wyjasnia zwigzek
miedzy podobienstwem
wlasciwosci pierwiastkow
nalezacych do tej samej
grupy uktadu okresowego
oraz stopniowa zmiang
wlasciwosci pierwiastkow
lezacych w tym samym
okresie

(metale — niemetale)

a budowag atomow

28.

Podsumowanie
wiadomosci

o atomach

i czasteczkach

29.

Sprawdzian
wiadomosci
z dzialu Atomy
i czgsteczki

Laczenie si¢ atoméw. Réwnania reakcji chemicznych (12 godzin lekcyjnych)
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30. | Wiazanie
31. | kowalencyjne

Uczen:

poznaje pojecia:
wigzanie chemiczne,
wigzanie
kowalencyjne,
elektroujemnos¢.
Poznaje mechanizm
powstawania
wigzania
kowalencyjnego.
Okresla, w jakich
zwigzkach
chemicznych
wystepuja wigzania
kowalencyjne.

rola elektronow
walencyjnych w laczeniu si¢
atomow

mata aktywno$¢ gazow
szlachetnych

wigzanie kowalencyjne
(atomowe) na przyktadzie
czasteczek Hz, Clz, N2, COy,
H20, HCI, NH;

wigzanie kowalencyjne
wzor elektronowy

WZzory sumaryczne

i strukturalne

Uczen:

e opisuje role elektronow
walencyjnych w taczeniu si¢
atomow (B)

¢ podaje definicj¢ wigzania
kowalencyjnego (atomowego) (A)

e postuguje si¢ symbolami
pierwiastkow chemicznych (C)

e wie, co to jest wzor elektronowy (A)

e odrdéznia wzor sumaryczny od
wzoru strukturalnego (C)

e zapisuje wzory sumaryczne
i strukturalne czasteczek (C)

e odczytuje ze wzoru chemicznego,
z jakich pierwiastkow chemicznych
iilu atomow sktada sig
czasteczka (C)

e podaje przyktady substancji
o wigzaniu kowalencyjnym (B)

¢ podaje definicje wigzan
kowalencyjnych:
niespolaryzowanego
i spolaryzowanego (A)

e podaje przyktady substancji
o wigzaniach kowalencyjnych
(atomowych): niespolaryzowanym,
spolaryzowanym (B)

Uczen:

e wyjasnia reguly oktetu
i dubletu
elektronowego (C)

e wyjasnia, dlaczego gazy
szlachetne sg bardzo mato
aktywne chemicznie — na
podstawie budowy ich
atoméw (C)

e opisuje powstawanie wigzan
kowalencyjnych
(atomowych)
niespolaryzowanych — dla
podanych przyktadow (C)

e opisuje powstawanie wigzan
kowalencyjnych
(atomowych)
spolaryzowanych dla
podanych przyktadow (C)

e okresla rodzaj wigzania
w czasteczce (C)

e uzasadnia, dlaczego w danej
czasteczce wystepuje dany
rodzaj wigzania
kowalencyjnego (D)

Uczen:

I1. 7) opisuje, czym rdzni
si¢ atom od czasteczki;
interpretuje zapisy, np. Ha,
2H, 2H:

I1. 8) opisuje funkcje
elektronow zewnetrznej
powtoki w taczeniu sig
atomow; stosuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju wigzan
(kowalencyjne [...]) w
podanych substancjach

I1. 9) na przyktadzie
czasteczek o budowie
kowalencyjnej: Hz, Clz,
Nz, CO2, H20, HCI, NH3,
CHa zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne
tych czasteczek
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32. | Wigzanie jonowe | Uczen: e pojecie jon Uczen: Uczen: Uczen:

33. poznaje pojecia: jon, e rodzaje jonéw i ich e wymienia typy wigzan e zapisuje elektronowo I1. 8) opisuje funkcje
kation, anion, powstawanie z atomow na chemicznych (A) mechanizm powstawania elektronéw zewngtrznej
wigzanie jonowe. przyktadach: Na, Mg, Al, O, |e opisuje sposob powstawania jonow (C) powloki w taczeniu si¢
Poznaje mechanizm CL S jonow (B) e opisuje mechanizm atomow; stosuje pojecie
powstawania e wigzanie jonowe e definiuje pojecia: jon, kation, powstawania wigzania elektroujemnosci do
wigzania jonowego. e mechanizm powstawania anion (A) jonowego (C) okre$lania rodzaju wigzan
Okresla, w jakich wigzania jonowego (NaCl, e podaje definicje wigzania e okresla typ wigzania ([...]jonowe) w podanych
zwigzkach MgO) jonowego (A) chemicznego w podanym substancjach
chemicznych e pojecie elektroujemnosci e podaje przyktady substancji zwigzku chemicznym (C) | II. 10) stosuje pojecie jonu
wystepuja wigzania o clektroujemnosé 0 wigzaniu jonowym (B) e przewiduje typ wigzania (kation i anion); okresla
jonowe. pierwiastkéw a rodzaj e definiuje elektroujemnosc (A) chemicznego, ?adlfnek trwa.%ych, prostych

wigzania chemicznego e odczytuje elektroujemnoséé dla wykorzystujac Jjonow met.ah (np-.Na, Mg,
w czasteczce (kowalencyjne, | podanych pierwiastkow (C) elektroujemnos¢ Al) oraz meme.tal‘l (np. O,
jonowe) ¢ wyjasnia, jak wykorzysta¢ pierwiastkow Cl,.S); wskazuje jony w
elektroujemnos¢ do okreslenia chemicznych (D) zwiazkach (np. NaCl,
rodzaju wigzania (B) e w zbiorze czasteczek MgO, NaOH)
e okresla rodzaj wigzania wskazuje czasteczki
w czasteczkach o prostej 0 wigzaniu jonowym (C)
budowie (C)
34. | Wplyw rodzaju Uczeni: o wlasciwosci zwiazkow e scharakteryzuje wlasciwosci e wyjasnia r6znice mi¢dzy Uczen:
wigzania na poznaje wptyw kowalencyjnych i jonowych zwigzkow kowalencyjnych typami wigzan II. 11) wyszukuje,
wlasciwosci rodzaju wigzania na (stan skupienia, temperatury ijonowych (B) chemicznych (D) porzadkuje, pordwnuje
zwigzku wiasciwosci zwigzku topnienia i wrzenia, e poréwnuje wasciwosci zwigzkow | e identyfikuje rodzaj wigzania | 1 prezentuje informacje
chemicznego chemicznego. przewodnictwo elektryczne kowalencyjnych i jonowych (C) w danej czasteczce (C) o wlasciwosciach
Porownuje i cieplne) e okresla rodzaj wigzania e opisuje zalezno$¢ zwigzkow
wlasciwosci w czasteczee (C) wiasciwosci zwigzku kowalencyjnych
zwigzkow chemicznego od rodzaju i jonowych (stan
kowalencyjnych wystepujacego w nim skupienia,
i jonowych. wigzania chemicznego (D) | rozpuszczalnos¢
e poroéwnuje wlasciwosci w wodzie, temperatura
zwiazkéw kowalencyjnych topnienia i temperatura
i jonowych (stan skupienia, | Wrzenia, przewodnictwo
temperatury topnienia ciepta i elektrycznosci)
14
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1 wrzenia, przewodnictwo
cieplne i elektryczne (C)

35. | Znaczenie Uczen: e definicja warto§ciowosci Uczefi: Uczefi: Uczefi:

36. | wartosciowosci poznaje pojecia: e odczytywanie e definiuje pojecie wartosciowosé (A) | e wykorzystuje pojecie II. 12) okresla na
pierwiastkow wartosciowosé, warto$ciowosci z uktadu e odczytuje z uktadu okresowego wartosciowosci (C) podstawie uktadu
chemicznych przy | indeks okresowego pierwiastkow maksymalng (wzgledem tlenu) e okresla mozliwe okresowego
ustalaniu wzorow | stechiometryczny, chemicznych (grup 1., 2. warto$ciowos¢ pierwiastkow warto$ciowosci pierwiastka | wartosciowos¢ (wzgledem
i nazw zwiagzkoéw | wspélczynnik i13-17) chemicznych grup 1.,2.113-17.(C) | chemicznego na podstawie | wodoru i maksymalng
chemicznych stechiometryczny. WZOTy sumaryczne o wie, ze wartosciowos¢ pierwiastkow | jego polozenia w ukladzie | wzgledem tlenu) dla

Odczytuje z uktadu i strukturalne czasteczek chemicznych w stanie wolnym okresowym pierwiastkow | pierwiastkow grup: 1, 2,
okresowego zwigzkOw wynosi 0 (B) (maksymalna wzgledem 13,14,15,161i17
warto$ciowosci dwupierwiastkowych e wyznacza warto§ciowos¢ tlenu, wzglgdem IL. 13) ustala dla tlenkow:
pierwiastkow nazewnictwo prostych pierwiastkow chemicznych na wodoru) (C) nazwg na podstawie wzoru
chemicznych grup dwupierwiastkowych podstawie wzorow e wyznacza warto§ciowos¢ | Sumarycznego, wzor
glownych. Cwiczy zwigzkéw chemicznych sumarycznych (C) pierwiastkéw chemicznych | sumaryczny na podstawie
okres’lran.ie » interpretacja zapisow: Ha, e zapisuje wzory sumaryczny na podstawie wzorow nazwy, wzc’?r Sumaryczny
Yva.l’tOSFIOWOSC’I 2H, 2H: itp. i strukturalny czasteczki zwigzku zwiazkow chemicznych (C) | 12 pocrlst.aw1e’ ,
! pIsanie wzerow pojecia: indeksy dwupierwiastkowego na podstawie | ® Podaje nazwy zwiazkow WartOS'CTOWOS’(’:I,
oraz nazw zwigzkow stechiometrycane wartosciowosci pierwiastkow chemicznych na podstawie wartoscpwosc na
chemicznych. i wspSlezynniki chemicznych (C) ich wzoréw; zapisuje wzory | Podstawie wzoru
stechiometryczne e okresla na podstawie wzoru liczbg zwigzkéw chemicznych na sulrrazrycznego
pierwiastkéw w zwiszkn podstawie ich nazw — da |V 1.- ) [ c]l tWOY.ZY nazwy
chemicznym (C) przyk.}ad(')w 0 wzszym soli rr’la 1?0 staw1? o
e interpretuje zapisy (odczytuje stopniu trudnosci (C) Wzorow; tworzy 1 zap;.SUJe
ilosciowo i jako$ciowo proste weory sgmaryczne solma
) ) podstawie nazw
zapisy), np. Hz, 2H, 2H: itp. (C)
e ustala nazwe prostego
dwupierwiastkowego zwigzku
chemicznego na podstawie jego
wzoru sumarycznego (C)
e ustala wzOr sumaryczny prostego
dwupierwiastkowego zwigzku
chemicznego na podstawie jego
nazwy (C)
15
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37. |Réwnaniareakeji | Uczen: e rownanie reakcji chemicznej | Uczen: Uczefi: Uczefi:

38 | chemicznych zapisuje, uzgadnia e zapis rOwnania reakcji e okredla substraty i produkty reakcji | e przedstawia modelowy III. 2) zapisuje rownania
i interpretuje chemicznej chemicznej (C) schemat rownania reakcji reakcji chemicznych
réwnania reakcji e uzgadnianie rownania reakcji | ® definiuje rownanie reakcji chemicznej (C) w formie czasteczkowej
chemicznych. chemicznych (wspétczynniki | chemicznej, wspdtezynnik e podaje przyktady rownan | [...]; dobiera

stechiometryczne) stechiometryczny (A) reakcji dla okreslonego typu | wspofczynniki
e odczytywanie rownania e wyjasnia znaczenie wspOtczynnika reakcji (C) stechiometryczne, stosujac
reakcji chemicznej stechiometrycznego i indeksu e zapisuje i odczytuje prawo zachowania masy
stechiometrycznego (C) réwnania reakcji i prawo zachowania
e uzgadnia wspotczynniki chemicznych o wigkszym | fadunku
stechiometryczne w prostych stopniu trudnosci (C)
przyktadach rownan reakcji
chemicznych (C)
e zapisuje proste przyktady rownan
reakcji chemicznych (C)
e odczytuje proste rownania reakcji
chemicznych (C)
39. | Prawo zachowania |Uczen: e prawo zachowania masy Uczefi: Uczefi: Uczefi:
masy poznaje prawo e podaje tre$¢ prawa zachowania e udowadnia do$wiadczalnie, | IIL. 3) zapisuje rownania
zachowania masy masy (A) ze masa substratow jest reakcji chemicznych
i doswiadczalnie réwna masie produktow (C) | w formie czgsteczkowej
wykazuje jego i jonowej; dobiera
stusznose¢. wspotczynniki
Wykonuje proste stechiometryczne, stosujac
obliczenia prawo zachowania masy
7 zastosowaniem i prawo zachowania
prawa zachowania fadunku
masy.
40. | Podsumowanie
wiadomosci
o taczeniu si¢
atomow
i rownaniach
reakcji
chemicznych
16
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41. | Sprawdzian
wiadomosci
z dziatu £gczenie
sig atomow.
Rownania reakcji
chemicznych
Woda i roztwory wodne (10 godzin lekcyjnych)
42. | Woda-— Uczen: wlasciwosci 1 znaczenie Uczen: Uczen: Uczen:
wiasciwosciijej | poznaje wlasciwosci wody w przyrodzie ¢ wymienia i charakteryzuje rodzaje | e wymienia sposoby L. 3) opisuje stany
rola w przyrodzie | fizyczne wody, jej rodzaje wod w przyrodzie wod wystepujacych otrzymywania wody (C) skupienia materii
rolg i wystgpowanie wplyw ci$nienia w przyrodzie (B) e analizuje wplyw ci$nienia
w przyrodzie. atmosferycznego na e wymienia stany skupienia wody (A) atmosferycznego na warto$¢
Omawia sposoby wysokos¢ temperatury e nazywa przemiany stanéw skupienia | {€Mmperatury wrzenia
racjonalnego ‘ wrzenia wody wody (A) wody (D)
gospodarowania sposoby racjonalnego e opisuje wlasciwosci wody (A)
wods. gospodarowania woda e proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woda (C)
43. | Woda jako Uczefi: zdolnos¢ do rozpuszczania | Uczefi: Uczef: Uczef:
rozpuszczalnik poznaje pojecia: si¢ r6znych substancji e zapisuje wzory sumaryczny e wyjasnia, na czym polega | . 4) thumaczy, na czym
rozpuszczanie w wodzie i strukturalny czasteczki wody (A) tworzenie si¢ wigzania polegaja zjawiska [...]
idipol. proces rozpuszczania e opisuje budowe czasteczki wody (B) | kowalencyjnego rozpuszczania, zmiany
Wyjasnia proces budowa czgsteczki wody e nazywa rodzaj wigzania spolaryzowanego stanu skupienia
rozpuszczania. pojecia rozpuszczanie i dipol wystepujacego w czasteczce w czasteczce wody (C) V. 1) opisuje budowe
Poznaje budowe wplyw réznych czynnikow wody (A) e omawia budowg polarng czasteczki wody, oraz
czasteczki wody. na szybkos¢ rozpuszczania | e definiuje pojecie dipol (A) czasteczki wody (C) podaje p{zyk’f'ady .
si¢ substancji statych e wyjasnia, co to jest czasteczka  okresla wlasciwosci wody | substancii, F(toTe e
w wodzie polarna (B) wynikajace z jej budowy YOZDUSZf?ZaJ% sie
e identyfikuje czasteczke wody jako polarnej (C) v wodz1§ L '].
dipol (B) ¢ wyjasnia, dlaczego woda V 2) projektuje
e dzieli substancje na dobrze, §rednio dlajefinych su.bs.tancji jest, ! pfzep rowad.za
i trudno rozpuszczalne w wodzie (A) a dla innych nie jest dosw1adczema’ d.Ot},/?che
rozpuszezalnikiem (C) rozpuszczalnosci r6znych
e przedstawia za pomoca substancji w wodzie;
modeli proces wyszukuje, porzadkuje,
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e podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczania si¢ w wodzie | poréwnuje i prezentuje
r0Zpuszczaja si¢ i nie rozpuszczaja substancji, np. chlorku sodu, | informacje na temat
si¢ w wodzie (A) chlorowodoru (C) sktadu mineralnego wody

e wyjasnia, na czym polegaja procesy | ® wyjasnia, jak rozne czynniki | z réznych uje¢ (woda
rozpuszczania i mieszania (C) wplywaja na szybkosé wodociggowa [...]

e wymienia czynniki wplywajace na rozpuszczania substancji V. 3) projektuje
szybko$¢ rozpuszczania sig statej w wodzie (B) i przeprowadza
substancji statej w wodzie (A) doswiadczenia

e projektuje i przeprowadza wykazujace wptyw
doswiadczenia wykazujace wptyw roznych czynnikow na
réznych czynnikéw na szybkos$c¢ szybkos¢ rozpuszczania
rozpuszczania si¢ substanc;ji statych substancji statych
w wodzie (C) w wodzie

44. | Rodzaje roztwordéw | Uczen: e pojecia: roztwor nasycony, | Uczen: Uczen: Uczen:
poznaje pojecia: roztwor nienasycony, roztwor | e definiuje roztwor (A) e pordwnuje rozmiary czastek | I. 5) opisuje cechy
rozpuszczalnik, stezony, roztwor e definiuje pojecia rozpuszczalnik substancji wprowadzonych | mieszanin jednorodnych
roztwor, substancja rozcienczony i substancja rozpuszczana (A) do wody i znajdujacych si¢ | i niejednorodnych
rozpuszczona, e roznice migdzy roztworami: | e definiuje pojecia: roztwdr wlasciwy, W roztworze wlasciwym, V.1)[...]podaje [...]
krystalizacja. rozcienczonym, stgzonym, koloid, zawiesina (A) koloidzie, zawiesinie (C) przyktady substancji,
Poznaje rodzaje nasyconym i nienasyconym ° deﬁniuje poj@cia; roztwor nasycony, |® planuje do$wiadczenie ktore TOZDUSZczajaz sie
roztworow e przyklady substancji roztwor nienasycony (A) sprawdzajace, czy roztwér | W wodzie, tworzgc
w zaleznosci od: tworzacych z wodg roztwory | e definiuje pojecia: roztwor stezony, jest nasycony czy roztwory whasciwe;
stanu skupienia wlasciwe roztwor rozcienczony (A) nienasycony (C) podaje przyktady
rozpuszczalnika oraz e pojecia: zawiesina, koloid e definiuje pojecie krystalizacja (A) substancji, ktore z woda
substancji . e podaje przyklady substancji | ® okreSla, jak mozna przeprowadzi¢ tworzg koloidy
rozpuszcezanej, ze tworzacych z woda koloidy krystalizacjg (C) 1 zawiesiny
wzgledu na iloé¢ i zawiesiny e wymienia sposoby otrzymywania V. 4) stosuje pojecia:
substancji roztworu nienasyconego rozpuszczalnos¢, roztwor
rozpuszczonej Z nasyconego i otrzymywania nasycony, roztwor
(roztwory nasycone, TOZEWOrU Nasyconego nienasycony
nienasycone). z nienasyconego (B)
Pc?znaje POdZia} e podaje przyklady substancji, ktore
mieszanin ze tworza roztwory wiasciwe (B)
wzgledu na wielkos¢ e podaje przyktady substancji, ktore
czastek substgncji tworzg koloidy lub zawiesiny (B)
rozpuszczonej
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(roztwory wiasciwe,
koloidy, zawiesiny).
Analizuje wpltyw
temperatury,
mieszania i stopnia
rozdrobnienia
substancji na
szybkosé

e wymienia réznice mig¢dzy
roztworem wiasciwym
a zawiesing (B)

e opisuje réznice miedzy roztworami:
rozcienczonym, stezonym,
nasyconym i nienasyconym (B)

e okresla, na czym polega

o krystalizacja (C)
rozpuszczania si¢
substancji statej
w wodzie.
45. | Rozpuszczalno$¢ | Uczen: e pojecie rozpuszczalnosé Uczen: Uczen: Uczen:
46. | substancji poznaje pojecie substancji e definiuje pojecie e postuguje sie sprawnie V. 5) odczytuje
w wodzie rozpuszczalnosé e wykres rozpuszczalnoscei rozpuszczalnosé (A) wykresem rozpuszczalnosé
i wykonuje e korzystanie z wykresow e wymienia czynniki, ktore wptywaja rozpuszczalnosci (C) substancji z tabeli
obliczenia zwigzane rozpuszczalnosci (lub tabel) na rozpuszczalnosé (A) e dokonuje obliczen rozpuszczalnosci lub
z rozpuszczalnoscia. réznych substancji o wyjasnia, co to jest wykres (krzywa) |z wykorzystaniem z wykresu . ‘
Korzysta . o obliczenia z wykorzystaniem |  rozpuszczalnosci (B) wykresow rozpuszczalno.é.cl; oblicza
z wykresow i t?bel wykresow rozpuszczalnosci | o odezytuje z wykresu (krzywej) rozpuszczalnosci (C) rnase substan?] %’, kira
rozpuszc.z.alnosm . rozpuszczalno$ci rozpuszczalnos¢ mozna ,rOZpl_lS_ClC, .
substancji w wodzie. danej substancji w podanci w okresloTleJ ilosci wody
temperaturze (C) w podanej temperaturze
e porownuje rozpuszczalno$¢ réznych
substancji w tej samej
temperaturze (C)
e oblicza ilo$¢ substancji, ktorg mozna
rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody
w podanej temperaturze (C)
e okresla na podstawie danych
z zadania i wykresu
rozpuszczalno$ci rodzaj powstalego
roztworu — nasycony, nienasycony
©)
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47. | Stezenie Uczeni: e definicja stezenia Uczeni: Uczeni: Uczeni:
48. | procentowe poznaje pojecie procentowego roztworu e definiuje stezenie procentowe e oblicza mase¢ wody V. 6) wykonuje proste
49. | roztworu stezenie procentowe e obliczenia z wykorzystaniem roztworu (A) (rozpuszczalnika), znajac obliczenia
roztworu. Oblicza pojec: stezenie procentowe, | e podaje wzor opisujacy stezenie mase roztworu i jego z zastosowaniem pojec:
stezenia procentowe masa substancji, masa procentowe (A) stezenie procentowe (C) rozpuszczalno$é, stezenie
z wykorzystaniem rozpuszczalnika, masa ¢ wykonuje proste obliczenia e rozwigzuje zadania procentowe, masa
WZOru oraz roztworu, gestos¢ z wykorzystaniem steZenia rachunkowe dotyczace substancji, masa
proporcji. Wykonuje e stezenie procentowe procentowego, masy substancji, stezenia procentowego — rozpuszczalnika, masa
obliczenia roztworu nasyconego masy rozpuszczalnika, masy z wykorzystaniem roztworu, gestos¢
z uwzglednieniem a rozpuszczalno$¢ roztworu (C) gestoscei (C) roztworu
stezen rf)ztwor(')v.v e zmniejszenie lub zwickszenie | ® oblicza mase substancji e oblicza stezenie procentowe (z wykorzystanie.:m tabeli
0 znanej gestosci. stezenia roztwordw rozpuszczonej lub masg roztworu, TOZEWOrU Nasyconego rozpuszczalnosci lub
znajac stezenie procentowe w danej temperaturze wykresu i
roztworu (C) (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczatnosci)
e wyjasnia, jak sporzadza si¢ roztwor rozpuszczalnoscei) (C)
0 okre$lonym stezeniu procentowym | ® oblicza rozpuszczalno§¢
(np. 200 g 10-procentowego substancji w danej
roztworu soli kuchennej) (C) temperaturze, znajac
stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej
temperaturze (D)
e wymienia sposoby
zmniejszania i zwigkszania
stezenia procentowego
roztworow (B)
e oblicza stgzenie procentowe
roztworu powstalego przez
zatezenie lub przez
rozcienczenie roztworu (C)
e wymienia czynnosci, ktore
nalezy wykona¢, aby
sporzadzi¢ okreslong ilos¢
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym (C)
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50. | Podsumowanie

wiadomosci

0 wodzie

i roztworach

wodnych

51. | Sprawdzian

wiadomosci

z dzialu Woda

i roztwory wodne

Tlenki i wodorotlenki (10 godzin lekcyjnych)
52. | Tlenki metali Uczen: ¢ budowa tlenkow Uczen: Uczen: Uczen:

i niemetali poznaje wzory e wzory i nazwy tlenkow e definiuje tlenki (A) e podaje przyklady tlenkow | 1I1. 4) wskazuje wplyw
sumaryczne, e sposoby otrzymywania e dokonuje podziatu tlenkow (A) roéznego typu (A) katalizatora na przebieg
sposoby tlenkow e rozroznia tlenki metali i niemetali | ® zapisuje wzory reakcji chemicznej
otrzymywania, e wiasciwosci fizyczne * zapisuje Wzory sumaryczne tlenkow (C) IV. 2) wyszukuje,
wihasciwosci i zastosowania wybranych tlenkow (C) e podaje nazwy tlenkéw (C) porzqdkuj €, POTC’)W“UJ'_ e
ﬁzyczne . tlenkow e podaje nazwy tlenkow (C) e podaje przyktady ! preze’nt.u] ¢ }nformaCJ o
1 zastosowania ' e pojccie katalizator e podaje sposob otrzymywania Katalizatorow reakcji (A) a) wlasciwos$ciach
wybranych tlenkow. tlenkow (B) « opisuie role atalizatora fizycznych f)raz

e zapisuje proste rOwnania podczas reakcji (C) zastosowaniach .
. . .. wybranych tlenkow
reakc?l .(C) . e podaje przykl.ad reakcji (tlenku wapnia, tlenku
e definiuje katalizator (A) z zasFosowamem olinu, tlenkéw zelaza,
katalizatora (C) .
] ) tlenkow wegla, tlenku
* wys,zuku]. e,‘porza,dku_? % krzemu(IV), tlenkoéw
poréwnuje i prezentuje siarki) [.. ]
informacje
o wilasciwosciach
fizycznych
i zastosowaniach
wybranych tlenkow (D)
53. | Elektrolity Uczefi: e pojecia: elektrolit, Uczen: Uczen: Uczef:
i nieelektrolity poznaje pojecia: nieelektrolit, wskazniki e definiuje elektrolit e projektuje doswiadczenie VI 4) [...] definiuje
elektrolit, i nieelektrolit (A) badajace przewodnictwo pojecia: elektrolit
elektryczne roztworéw (C) | i nieelektrolit; [...]
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nieelektrolit,
wskazniki kwasowo-
-zasadowe, odczyn.
Odroéznia odczyn
roztworu na
podstawie barwy
wskaznikow.
Omawia
zastosowania
wskaznikéw: oranzu
metylowego,
uniwersalnych
papierkow
wskaznikowych,
fenoloftaleiny do
okreslania odczynu.

e przewodnictwo elektryczne
réznych substancji
rozpuszczonych w wodzie

o wskazniki (fenoloftaleina,
oranz metylowy, uniwersalny
papierek wskaznikowy)

e wplyw réznych substancji
zawartych w roztworach na
zmiang barwy wskaznikow

e rodzaje odczynu roztworu
(kwasowy, zasadowy,
obojetny)

e zastosowanie wskaznikow
odczynu

e doswiadczalnie rozrdznianie
odczyndéw kwasowego
i zasadowego roztworu za
pomocg wskaznikow

¢ wymienia odczyny roztwordw

e wyjasnia pojecie wskaznik
odczynu (B)

e okresla barwy wskaznikow
w zaleznosci od odczynu
roztworu (C)

e Opisuje zastosowania
wskaznikow (B)

e odroznia doswiadczalnie odczyn
roztworu, stosujac wskazniki (C)

e planuje do§wiadczenie
pozwalajace rozroznic¢
kwasy i zasady za pomoca
wskaznikow (C)

VI. 5) wskazuje na
zastosowania
wskaznikow:
fenoloftaleiny, oranzu
metylowego,
uniwersalnego papierka
wskaznikowego;
rozréznia doswiadczalnie
roztwory |[...]
wodorotlenkow za
pomocg wskaznikow
VI. 6) okresla odczyn
roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny)

54. | Wzory i nazwy Uczen: e budowa wodorotlenkéw Uczen: Uczen: Uczen:
wodorotlenkow poznaje pojecie e wzory i nazwy e definiuje wodorotlenek (A) e objasnia budowe VI. 1) rozpoznaje wzory
wodorotlenek wodorotlenkow e zapisuje wzOr i nazywa grupe wodorotlenkéw (B) wodorotlenkéw [...];
i omawia budowe tej charakterystyczng dla e zapisuje wzory i nazywa | Zapisuje wzory
grupy zwigzkow wodorotlenkéw, podaje jej wodorotlenki (C) sumaryczne
chemicznych. warto$ciowos¢ (C) wodorotlenkéw: NaOH,
e zapisuje wzory sumaryczne KOH, Ca(OH), Al(OH);,
wodorotlenkéw (C) Cu(OH):[...] oraz podaje
¢ nazywa wodorotlenki (C) ich nazwy
55. | Wodorotlenek Uczen: eWZzory sumaryczne Uczefi: Uczefi: Uczefi:
sodu, poznaje sposoby wodorotlenkow sodu i potasu | e wymienia zasady BHP dotyczace | e wyjasnia, dlaczego podczas | VI. 2) projektuje
wodorotlenek otrzymywani eotrzymywanie wodorotlenku obchodzenia si¢ z zasadami (A) pracy z zasadami nalezy i przeprowadza
potasu wodorotlenku sodu. sodu e opisuje budowe wodorotlenkow (B) zachowac szczeg6lng doswiadczenia, w wyniku
Wyszukuje, erdéwnania reakcji e zapisuje wzory sumaryczne ostroznos¢ (C) ktorych mozna otrzyma¢
porzadkuje, otrzymywania wodorotlenku wodorotlenku sodu i wodorotlenku | ® planuje do§wiadczenie, wodorotlenek
poréwnuje sodu potasu (C) w ktérego wyniku mozna (rozpuszczalny i trudno
i prezentuje rozpuszczalny w wodzie),
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informacje

o whasciwo$ciach

1 zastosowaniach
wodorotlenkéw sodu
i potasu.

ewlasciwosci wodorotlenkow
sodu i potasu

ezastosowania wodorotlenkow
sodu i potasu

e wymienia dwie glowne metody
otrzymywania wodorotlenkow (A)

e zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodorotlenku sodu

©

otrzymac¢ wodorotlenek
sodu (D)

e opisuje doswiadczenie
badania wlasciwosci
wodorotlenku sodu
przeprowadzone na lekcji
©

o wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje
o wlasciwosciach

[...](NaOH[...]);
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji w formie
czgsteczkowej

VL. 3) wyszukuje,
porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje

o wlasciwosciach

1 wynikajacych z nich
zastosowan niektorych
wodorotlenkow [...] (np.

i wynikajacych z nich NaOH [...])
zastosowan wodorotlenkow
sodu i potasu (D)
56. | Wodorotlenek Uczen: e wzOr sumaryczny Uczefi: Uczefi: Uczefi:
wapnia poznaje sposoby wodorotlenku wapnia e zapisuje wzOr sumaryczny e planuje i wykonuje VL. 2) projektuje
otrzymywania, e otrzymywanie wodorotlenku | wodorotlenku wapnia (C) do$wiadczenia, w ktorych | i przeprowadza
wlasciwosci oraz wapnia e opisuje whasciwosci wodorotlenku wyniku mozna otrzymac¢ do$wiadczenia, w wyniku
zastosowania e wiasciwosci wodorotlenku wapnia (B) wodorotlenek wapnia (C) | ktérych mozna otrzymac
wodorotlenku wapnia e zapisuje réwnania reakcji e wyjasnia pojecia: woda wodorotlenek
wapnia. e zastosowania wodorotlenku otrzymywania wodorotlenku wapienna, wapno palone, (rozpuszczalny i trudno
wapnia wapnia (C) wapno gaszone (B) I'OZpU.SZCZB.h’ly w wodzie),
e wyszukuje, porzadkuje, [...]([...] Ca(OH)[...]);
porownuje i prezentuje zapisuje odpowiednie
informacje réwnania reakcji w formie
o wlasciwoéciach czasteczkowej
i wynikajacych z nich VI. 3) wyszukuje,
zastosowan wodorotlenku | porzadkuje, pordwnuje
wapnia (D) i prezentuje informacje
o wlasciwosciach
1 wynikajacych z nich
zastosowan niektorych
wodorotlenkow [...] (np.
[...]Ca(OH):[...])
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57. | Sposoby Uczeni: e definicja zasad Uczen: Uczen: Uczen:
5¢ | otrzymywania poznaje e roznica miedzy e definiuje pojecie zasada (A) e opisuje doswiadczenie IV.4)[...]pisze[...]
wodorotlenkéw wodorotlenki trudno wodorotlenkiem i zasada e wymienia przyklady otrzymywania réwnania reakcji wodoru
trudno rozpuszczalne e wzor, wlasciwosci, wodorotlenkow i zasad (A) wodorotlenkow: miedzi(II), | z niemetalami; opisuje
rozpuszczalnych ich wzory otrzymywanie e okresla rozpuszczalno§é glinu (C) wlasciwosci fizyczne oraz
w wodzie sumaryczne oraz i zastosowania amoniaku wodorotlenkoéw na podstawie tabeli | ® planuje doswiadczenia, zastosowania wybranych
sposoby e tabela rozpuszczalnoéci soli | rozpuszczalno$ci wodorotlenkow w ktorych otrzyma wodorkow niemetali
otrzymywania. i wodorotlenkéw i soli (C) wodorotlenki trudno (amoniaku [...])

e przyklady zasad (tabela e zapisuje wzor amoniaku (C) rozpuszczalne w wodzie (D) YI- 2) projektuje
rozpuszczalnosci) e zapisuje wzOr sumaryczny e zapisuje wzOr sumaryczny | prze.prowad.za .

° otrzymywanie wodorotlenkow trudno wodorotlenku dowo]nego doswiadczenia, w wymku
wodorotlenkow trudno rozpuszczalnych w wodzie (C) metalu (C) ktérych mozna otrzyma¢
rozpuszczalnych w wodzie | e zapisuje i odczytuje rownania e zapisuje rOwnania reakcji wodorotlenck )

reakcji otrzymywania otrzymywania roznych (rozpuszczalny i trudn(?
wodorotlenkow: miedzi(II), wodorotlenkow (D) rozpuszezalny w wodzie),
glinu (C) e identyfikuje wodorotlenki [ ] ([_' -] Cu(O_H)2 [ ~D;
. zapisuje odpowiednie
na podstawie podanych ) i . .
informacii (D) réwnania reak.cp w formie
. L. czgsteczkowej
e opisuje w’ra.smwosm. oraz | r 4)[...]: rozréinia
zastosowania amoniaku .
D) p0]¢01a zasady [...]
i wodorotlenku
59. | Proces dysocjacji | Uczen: epojecie dysocjacja Uczen: Uczefi: Uczen:
elektrolitycznej poznaje pojecie elektrolityczna e definiuje pojecie dysocjacja e pordwnuje pojecia VL. 4) wyjasnia, na czym
zasad zasada. Odroznia edysocjacja elektrolityczna elektrolityczna (A) wodorotlenek i zasada (C) | polega dysocjacja
zasady od zasad e wyjaénia, na czym polega e zapisuje i odczytuje elektrolityczna zasad
wodorotlenkow. erdwnania reakcji dysocjacji dysocjacja elektrolityczna zasad (B) | réwnania reakcji dysocjacji | [---]; definiuje pojecia:
Opisuje wiasciwosci elektrolitycznej zasad e odroznia zasady od kwasow elektrolitycznej zasad (C) | elektrolit i nieelektrolit;
zasad. Omawia ebarwa wskaznikow 1 innych substancji za pomoca e okresla odczyn roztworu zapisuje rownania
proces dysocjacji w roztworach zasad wskaznikow (C) zasadowego na podstawie | dysocjacji
elektrolitycznej ewspolne whasciwosci zasad e zapisuje i odczytuje rownania znajomosci jondw obecnych | elektrolitycznej zasad
zasad. Zapisuje dysocjacji elektrolityczna zasad (C) | w badanym roztworze (C) | [...]; rozréznia pojecia
rownania dysocjacji e wymienia wsp6lne wlasciwosci zasady [...]
elektrolitycznej zasad (A) 1 wodorotlenku
zasad. e wyjasnia, z czego wynikaja
wspolne wlasciwosci zasad (B)
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e definiuje pojecie odczyn zasadowy

(A)
e wyjasnia, dlaczego wodne roztwory
zasad przewodzg prad
elektryczny (B)
60. | Podsumowanie 1
wiadomosci
o tlenkach

1 wodorotlenkach

61. |Sprawdzian 1
wiadomosci

z dziatu Tlenki
i wodorotlenki
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